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tsrail, Kanada vs.) sera firetimin-
de % 90'lara varan oranlarda toprak-
s1z vetistiricilige gecmistir.

Topraksiz tanma ge¢meyi zorlayan
nedenler arasinda; hizh nifus arti-
s1, tanm alanlanmin kaybi (erozyon,
coraklasma, yerlesim ve turizm alan-
lari), topraklardaki hastalik ve zararh
problemleri, giibre tiketimi (topraksiz
yetistiricilikte daha azdir), su tiketi-
mi (aym alanda toprakta: 5250 litre,
hidroponikte: 2000 litre, aeroponikte:
1000 litre) sayilabilir.

Topraksiz tanmin oncelikle entan-
sif yetistiriciligin yapildign seralarda
yayginlasmasmin en dnemli nedenleri
arasinda; sera topraklannin siireklilik
kazanmig monokiltirin (aym yerde
ayn bitki tiir veya cesidinin uzun yillar
yetistirilmesi} tim olumsuziuklarin
(toprak yorgunlugu, hastahk ve zararh
birikimi, verim ve kalite kaybi) yansit-
masi, sera topraklanmn yagmurdan
ve normal hava hareketinden yok-
sun olusu (tuzlanmaya neden olur),
sera topraklarinin siirekli uygun sicak-
lik ve nemde tutulmasi ve yeterince
havalanmamasindan dolayr her tirlii
hastalik ve zararhnin liremesine cok
uygun olmas, sera topraklanmmn giibre
gereksiniminin fazla olmas: (sera top-
raklanmn yagmurun topraga kazan-
dirdifn besin maddelerinden yoksun
olmasi, yaz aylannda sera igi sicakhk-
larmin yiiksek olmasi, sera bitkilerinin
Omriiniin uzun olmasi, serada bitki
artiklanmn birakilmamas: ve toprak
ilaglamasi sonucu solucanlara yasa-
ma sansi verilmemesi seralarda fazla
gtibre kullaniminin nedenleri arasin-
dadir) sayilabilir. Ayrica topraksiz
tarim uygulamalarinin oncelikle sera-
larda baslamasimn diger nedenlen
arasinda; sicakhk kontroliiniin yapila-
bilmesi, buharlasma ve su Kayiplannmn
azalulabilmesi, hastalik ve zararli kon-
troliiniin daha kolay saglanabilmesi,
topraksiz bitkilerin riizgar ve yagmu-
run olumsuz etkilerinden daha kolay
korunabilmesi de gosterilebilir,

Topraksiz tanmmn en énemli avan-
tajlart arasmda; isgiicli gereksinimin
azalmasi, iiretime uygun olmayan yer-
lerde (tuzlu, tash vb.) iiretimin yapila-
bilmesi, bitkilerin beslenmesinin daha
ivi kontrol edilebilmesi (kok ortamimin
EC, pH, besin madde dengesi ve hava
su orant daha saglikh bir sekilde ayar-
lamr), bitki besleme ile ilgili harca-
ma boyutunun azalmasi, tuzlu sulama
sularindan yararlamlmasi, toprak kay-
nakl hastalik ve zararhlar ile vabanc
otlar sorun olmaktan ¢ikmas, sudan
ckonomi saglanmasi, otomazisyona
uygunlugu, verim ve kalitenin yiik-
sek olmasi, tanmsal ila¢ harcamalan-
mn diisiik olmasi, ekim nabeti yapma
zorunlulugunun olmamasi, iiretimde
devamliign saglamasi (bir Gretimin
arkasmndan birkag giin sonra yenisi
baslatilabilir), birim alana daha fazla
bitki dikilmesi ve erkencilik saglamas:
sayilabilir.

Bugl'm bir ¢ok idlke (Hollanda,

Kesme cicek yetistiriciliginde
"Topraksiz Kiltiir

Topraksiz tarim; her tarll tarimsal Uretimin durgun veya akan
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besin eriyiklerinde, besin eriyigi

sisinde veya besin eriyikleriyle

zenginlestirilmis kati ortamlarda gerceklestirilmesidir.

Topraksiz tanimin dezavantajlar
arasinda; bazi topraksiz tarim tiplerinin
bityiik teknik donanmim gerektirmesi ve
baglangig maliyetinin yiiksek olmasi,
topraksiz tanim ireticisinin mutlaka
teknik bilgi ve deneyime sahip olmasi,
zaman zaman bitki besleme ile ilgili
komplike sorunlarin ortaya ¢ikmasi, su
kiilthrii gibi bazt topraksiz kiilttr sekil-
lerinde Verticillium spp., Fusarium
spp.. Pythium spp. ve Phytophtora
spp. gibi hastallk etmenlerinin daha
izl yayimas: ve yine bu gibi sistem-
lerde soliisyon sicakliging bagh olarak
bazi fizyolojik bozukluklanin oriaya
Gikmasi sayilabilir.
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Toprakta yetistirilen karanfilin kok
yapisi (solda). Topraksiz yetistirilen
karanfilin kék yapisi (sagda)

Topraksiz tarim drtii alt sebze yetis-
tiriciliginde daha vaygin olarak kulla-
milmakla birlikte, son yillarda dzellikle
kesme cicek iretiminde de giderek
yayginlasmaktadir. Giiniimiizde basta
kesme gil yetistiriciligi olmak iizere,
gerbera, lilium, lale, kala, lisianthus,
orkide, anthurium, krizantem ve
karanfil gibi pek cok kesme cigek tiirii
bir cok iilkede ticari olarak topraksiz
kiiltiirde yetistiriimektedir. Ulkemizde
ise Ozellikle Antalya ve Mersinde top-
raksiz kiiltlirde kesme giil yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Topraksiz Kiiltiir Sekilleri:
Topraksiz kiiltiir; kati ortam (subs-
trat, agregat) kiltirii ve su kaltird
hidroponik) olmak fizere ikiye ayrilir.
retimin dogrudan besin eriyiklerin-
de gerceklestirilmesi su kiiltiird, besin

eriyikleri ile sulanan perlit, kum, cakil,
kayayiinii vb. ortamlarda gercekles-
tirilmesi kat1 ortam kialtird olarak
adlandirihir. Su kiiltirdi de kendi ara-
sinda, durgun su kiltirg, akan su kal-
tiiri (NFT') ve acroponik olmak {izere
F'e ayrilir.Uretimin durgun besin eri-
yiklerinde yapilmasi durgun su Kalti-
rii, akan besin eriviklerinde yapilmasi
akan su kiltird, besin eriyiklerinin
sis halinde koklere verilmesi yoluy-
la yapilan dretime ise aeroponik ad
verilmektedir.

Kesme cigek yetistiriciliginde en
cok kullamilan topraksiz kiiltir sekli
kati ortam kiiltdridiir, Ortam kil-

Topraksiz giil yetistiriciligi

tiirii ya kullamilan agregatlarn ya da
agregatlarin konuldugu verlerin adiyla
amilir. Ornegin kum killtiiri, kayayini
kiiltiird, vatak kiltird, saks: kiiltiri
gibi.

Kati ortam kiiltiirii bitki kéklerinin
gelisip dagilabilmesi icin besin eri-
yikleriyle zenginlestirilmis ortamlar-
da bitkilerin yetistirilmeési olup, tican
olarak tiim diinyada en ¢ok kullanilan
topraksiz tanim yontemidir, Kat orta-
min bitkilere destek saglamasi, besin
ve su kaybim dnlemesi, iyi havalanabi-
lir bir kék ortanu olusturmasi, bulun-
ma kolayhig ve ucuzlugu, su ve besin
madde stresine karsi kati ortamin bir
sigorta gorevi yapmasi bu sistemin
kullamim alammni genisletmektedir.

Kati ortam kiltiirtinde kullanilan
ortamlar inorganik ve organik ortam-
lar olmak tizere ikiye ayrilr.

Inorganik ortamlar; Kum, cakil,
perlit, vermikdlit, kayayiinii (rockwo-
ol), pomza (volkanik tiif, siinger tasi),

cam yiinii, curuf, plastik kopiik (styro-
mol}, zeolit.

Organik ortamlar; Torf, kokopit
(cocopeat, hindistan cevizi lifi), talas,
afac kabugu, celtik kavuzu (rice hull),
yerfistig kabugu, mantar kompostu,
musir kogani, saman.

Kesme cicek yetigtiriciliginde yuka-
rida belittilen inorganik ve organik
ortamlar tek tek kullamlabildigi gibi
en uygun yetistirme ortamim olus-
turmak amaciyla kansunlarak ta kul-
lamilabilir, Kansimlara Ornek olarak;
pomza+torf (1:1), perlit+torf (1:1),
kokopit-+perlit (1:1 veya % 70 koko-
pit+ % 30 torf) verilebilir,

Yataklar

Kesme cicek yetistiriciliginde yatak
kultiirtiinde once ortamlann konu-
lacapy yataklar hazirlamr. Yataklar
sert plastik veya oluklu plastik lev-
hadan (polipropilen) yapilabilir. Yaz
iiretiminde beyaz renkli yataklar, kis
iiretiminde ise siyah renkli yataklar
kullanilmalidir, Yataklar yetistirilecek
kesme cigek tiriine gore 30-120 cm
genislikte, 15-20 em derinlikte olma-
hdir. Gill yetigtiriciliginde genellikle
iki sirali dikim nedeniyle 40 cm genis-
likteki yataklar kullambr. Gerbera'da
ise 40 veya 60 cm genislikteki yataklar
uygundur. Karanfil igin 40-60-80-100
cm geniglikte yataklar kullamilabilir.
Suyun kolayhkla drene edilebilmesi
icin yataklara 91-1.5. egim verilir.
Yataklar toprak seviyesinden yiiksek
olabildigi gibi toprak seviyesinde de
olabilir,

Kesme cicek yetistiricilifinde kat
ortam kiltiirinden sonra en fazla kul-
lanilan kiiltlir sekilleri paket kaltd-
rii ve saks: kiilttriidiir. Paket kiiltiri
daha cok kesme gil yetistiriciliginde,
sakst kiiltdirii ise daha cok gerbera
yetistiriciliginde tercih edilmektedir.
Paket ve saksi kiiltiirlinde de degisik
boyutlardaki paket ve saksilann igine
yetistirme ortamlan doldurulmakta-
dir,

Yetistirme ortamlannda aranan
dzellikler; ucuz ve yerel olmaly, iyi
bir drenaj ve havalanma saglamal,
sterilize edildikten sonra bivolojik ve
kimyasal olarak bitkive zarar verecek
sekilde bozulmamali, suda eriyebilen
tuz icerigi digik olmali, pH dege-
ri uygun olmal, fiziksel ve kimyasal
olarak homojen olmal, ortamda kul-
lanilmas: sonucu cabul bozulmamal,
bitkive yeterli miktarda su ve besin
maddesi tutma dzelligine sahip olmali
ve hafif olmalbidur.,
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