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Topraksiz Kiiltiirde Kesme Giil Yetistiriciligi

Soner KAZAZ' Ozgiil KARAGUZEL?
Koksal AYDINSAKIR? Ayse Serpil KAYA?

'Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Isparta
?Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Antalya

Ozet

Giiller diinyada en popiiler ve en fazla yetistirilen siis bitkilerinden biridir. Diinyada her yil
milyonlarca adet giil bitkisi park-bahge ve saksilara dikilirken, milyarlarca adet kesme giil
¢iceginin de ticareti yapilmaktadir. Toprakta yapilan iiretimde basta toprak kaynakli sorunlar
nedeniyle verim ve kalitede 6nemli diisiisler yasanmakta, ayn1 zamanda bitkinin ekonomik
omril kisalmaktadir. Toprakta yapilan iiretimde karsilagilan sorunlar ve gelecekte topraktaki
tiretime yonelik karamsar beklentiler nedeniyle topraksiz yetistiricilik diinyada giderek 6nem
kazanmaktadir. Giinlimiizde diinya kesme ¢igek giil iiretim alanlarinin (215.000 dekar)
yaklasik %16°s1 (34.400 dekar) topraksiz kiiltiirde gergeklestirilmektedir. Bu caligmada,
topraksiz kesme giil yetistiricilifinde yasanan son gelismeler ve yetistirme teknikleri (ekolojik
istekleri, yetistirme ortamlari ve sistemleri, anaglar, dikim, biikkme budama, sulama,
giibreleme, hasat ve hasat sonrasi islemler, 6nemli hastalik, zararli ve fizyolojik bozukluklar
vb.) hakkinda bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kesme giil, topraksiz kiiltiir, anag, yetistirme ortami, biikkme.

Cut Rose Cultivation in Soilless Culture

Abstract

Roses are one of the most popular and cultivated ornamental plants in the world. Millions of
rose plants are planted in parks-gardens or pots, while billions of rose cut flowers are sold
annually all over the world. Primarily due to soil-born problems, significant decreases in yield
and quality occur during the cultivation in greenhouses on soil, and the economic longevity of
the plant shortens. Owing to the problems encountered during the cultivation in greenhouses
on soil and the pessimistic expectations regarding traditional soil production in the future,
soilless culture is gradually gaining importance around the world. Today almost 16% (34,400
decares) of the production areas of rose cut flowers in the world (215,000 decares) is
performed in soilless culture. In this study, information is provided about the recent
developments and cultivation techniques (such as ecological demands, substrates and systems,
rootstocks, planting, shoot bending, irrigation and fertigation, harvest and postharvest
handling, some important diseases, insects and physiological disorders) in cut rose cultivation
in soilless culture.

Key Words: Cut rose, soilless culture, rootstock, substrate, shoot bending.

Giris

Giller hem siis bitkileri sektorii hem de gida, parfiim ve kozmetik sanayinde kullanilan ve
onemli ekonomik degere sahip olan siis bitkilerinden biridir. Diinyada her yil milyonlarca
adet giil bitkisi park-bahge ve saksilara dikilirken, milyarlarca adet kesme giil ¢gigeginin
de ticareti yapilmaktadir (Khosh-Khui ve Teixeira da Silva, 2006). Ortiialtinda toprakta
uzun yillar liretim yapilmasi sonucu basta toprak kaynakli sorunlar (hastalik ve zararli
birikimi) nedeniyle verim ve kalitede 6nemli diigiisler yasanmakta (Sanchez, 2009), ayn1
zamanda bitkinin ekonomik Omrii kisalmaktadir. Topragin buharla sterilizasyonunun
ekonomik olmamasi, metil bromid kullaniminin yasaklanmasi ve halen kullanilan
fumigantlardan heniiz tam anlamiyla beklenilen sonuglarin elde edilememesi (Burrage,
1999; van Os, 2000), tarim alanlarmin gerek erozyon ve ¢oraklasma gerekse turizme
kaydirilma veya yerlesim alanlarmma doniistiiriilmesi gibi nedenlerle gelecekte toprakta
iiretime yonelik karamsar beklentiler topraksiz yetistiriciligin dnemini artirmaktadir.
Toprak kaynakli hastalik, zararl1 ve yabanci otlarin bertaraf edilmesi, verim ve kalitenin
yiiksek olmasi, iiretime uygun olmayan yerlerde iiretime olanak saglamasi, bitkilerin
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beslenmesinin daha iyi kontrol edilebilmesi, iiretimde devamliligi saglamasi, tarimsal
pestisit ve giibre giderlerini azaltmasi, bitki kok bolgesinin daha etkin isitilabilmesi
(Winsor ve Schwarz, 1990; Sevgican, 1998; Jones, 2005) gibi birgok avantaj nedeniyle
ozellikle son yillarda meyve, sebze, kesme ¢icek, cicek soganlari, saksili siis bitkileri ve
diger birgok {iriin topraksiz kiiltiirde basarili bir sekilde yetistirilmektedir (Maloupa ve
ark., 1992; Savvas ve Gizas, 2002; van Os ve ark., 2008). Giinliimiizde diinya kesme giil
iretiminin yaklasik %16’s1 (34.400 da) topraksiz kiiltiirde {retilmektedir. Hollanda’da
kesme giil {iretiminin %99°u, Italya’da %60, Uganda’da %50, Giiney Kore, Japonya ve
Etiopya’da %40 ve Kenya’da ise %35’i topraksiz kiiltiirde yapilmaktadir (Mercurio,
2007).

Kesme Giil Yetistirme Teknigi

Sera I¢i iklim Kosullari: Giil yetistiriciliginde basarmin temeli sera ici iklim kosullarina
baghdir.

Sicakhik: Giiliin biiylime oran1 ve ¢igek kalitesi lizerine sicakligin 6nemli etkisi vardir.
Giiller giindiiz 21-28 °C (Hasek, 1980; Durkin, 1992; Ozzambak ve ark., 2007) gece 16-
18 °C sicaklikta (Mercurio, 2007) iyi gelisir. Gece sicakliklarinin 14-15 °C’nin altina
diismesi Ozellikle kirmizi renkli ¢esitlerde tag yapraklarin kararmasina neden olur. Diisiik
sicakliklar (10 °C) ¢igeklenme ve hasadi geciktirirken, yiiksek sicakliklar (>30 °C) tag
yaprak sayisini azalmakta ve gonca ¢apmi kiigiiltmektedir. Ozellikle yaz aylar1 sicak ve
giinesli gecen Akdeniz iilkelerinde haziran-eyliill arasinda sera i¢i sicakliklarini
(>30-35 °C) diisiirmek igin termal 6rtii (aliiminyum 1s1 perdesi), golgeleme ag1 veya golge
tozu (beyaz) ile golgeleme yapilmalidir. Termal 6rtii ayn1 zamanda kis aylarinda geceleri
1s1 kaybini da azaltmaktadir.

Isik: Isik giiliin biiylime, gelisme ve verimini dogrudan etkiler. Cicek verimi 1s1k
yogunlugunun yiiksek ve giin uzunlugunun fazla oldugu yaz aylarinda, kisa giin kosullar1
ve 151k yogunlugunun az oldugu kis aylarina gore daha yiiksektir. Giilde maksimum
fotosentetik aktivite, 151k intensitesinin 30.000-36.000 liikks arasinda oldugu kosullarda
gergeklesmektedir (Mercurio, 2007). Diisiik 151k kosullar1 kor siirglin oranini artirirken,
yiiksek 151k kosullar1 kirmizi renkli gesitlerin ta¢ yapraklarinda kararmaya neden olur.
Gilin uzunlugunun giilde ciceklenme siiresini etkilemedigi bildirilmistir. Bununla birlikte
16 saatlik giin uzunlugunda verimliligin arttig1, ¢icek kalitesinin iyilestigi rapor edilmistir
(Korkut, 1998; Mercurio, 2007). Kuzey Avrupa iilkelerinde yetersiz 151tk nedeniyle
ozellikle kis aylarinda 1siklandirma yapilmaktadir. Isiklandirmada aliiminyum reflektorlii
400, 600 veya 1000 Wattlik lambalar kullanilmaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar,
ozellikle kis aylarinda kapali ve bulutlu giinlerde yapilan isiklandirmanin verim ve
kaliteyi olumlu etkiledigini ortaya koymustur.

Havalandirma ve Nem: Sera i¢i optimum nem seviyesinin %60-80 arasinda olmasi
istenir (Durkin, 1992). Yiiksek sicaklik (38 °C) ve diisiik nem (%43) kosullarinda gerek
sera i¢i sicakligini diisiirmek gerekse sera i¢i nispi nem oranini artirmak i¢in fog sistem
(yiiksek basingla sisleme yoOntemi) veya pad-fan sogutma sistemi (petek ve fanli)
kullanilir. Havalandirma ile sera sicakligi ve nemi kontrol altina alinirken, bitkiler i¢in
gerekli olan CO, ve O,’de saglanmis olmaktadir. Seralarda havalandirma yan ve gati
havalandirma pencerelerinden yapilir. Ancak kiillemeyi artirmasi nedeniyle kesme
giillerde yan havalandirma tavsiye edilmemektedir. Bunlara ek olarak sera i¢indeki nemli
ve durgun havanin hareket ettirilmesi ve sera digina atilmasi igin sirkiilasyon fanlari
kullanilir. Nispi nem fungal sporlarin gelisiminde onemli bir faktordiir. Ozellikle
kiilleme, mildiy6é ve kursuni kiif hastaliklarin1 kontrol etmek i¢in havalandirma oldukga
onemlidir.
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CO;,: Bitkilerde fotosentetik aktivite 151k, sicaklik ve CO, konsantrasyonuna baglidir.
CO, giibrelemesiyle verim ve kalite artar, kor siirgiin ve deforme ¢icek orani azalir,
yaprak ve ¢i¢ekler daha yogun renklenir, bitkinin azot ve fosfor tiikketimi artar, kokler
giiclenir, ¢evresel strese dayaniklilik artar (Mercurio, 2007). Havada 300 ppm CO, gazi
bulunur. CO, giibrelemesinde 800-1000 ppm’lik CO, dozlarmnin giil i¢in uygun oldugu
belirtilmistir (Durkin, 1992; Mercurio, 2007). Yiiksek konsantrasyonlar (6zellikle 1300-
1400 ppm’in iizerinde) yapraklarda sararma ve dokiilmeye neden olur (Mercurio, 2007).
Kuzey Avrupa iilkelerinde CO, giibrelemesi ekim-mart aylar1 arasinda 1siklandirmayla
birlikte uygulanir. CO, giibrelemesi sera i¢i sicakliginin yaklasik 18°C olmasi durumunda
daha etkilidir. Diigiik sicaklik ve diisiik 151k seviyelerinde etkinligi siddetli bir sekilde
azalir.

Yetistirme Ortam: Ticari olarak piyasada ¢ok farkli organik ve inorganik ortamlar
olmasina ragmen kesme giil yetistiriciliginde en fazla kullanilan organik ortamlar
hindistan cevizi lifi (kokopit) ve torf, inorganik ortamlar ise kayayiinii, perlit ve
pomzadir. Belirtilen ortamlar kayayiinii hari¢ hacimsel olarak belirli oranlarda (1:1, 1:2,
2:1 vb.) karistirilarak ta kullanilmaktadir.

Anaglar: Kesme giil yetistiriciliginde diinyada yaygin olarak kullanilan anaglar Natal
Briar, Rosa indica Major (syn. Rosa odorata, Rosa chinensis Major), Rosa multiflora,
Rosa canina ve Rosa manetti’dir (Uzun, 1985; Durkin, 1992; Karagiizel ve ark., 2006;
Mercurio, 2007). Diinyada kesme giil iiretiminde giiniimiizde kullanilan anaglar arasinda
Natal Briar %60-70’lik oranla ilk sirada yer almaktadir. Giliney Afrika orijinli oldugu
sanilan ve smiflandirilmasi tam olarak bilinmeyen Natal Briar’in 6nemli avantajlari
arasinda; kolay koklenmesi, kok hastaliklarina karst dayanikliligi, farkli iklim kosullarina
kolayca adaptasyonu, iizerine asilanan ¢esitlerin verim ve ¢igek sap1 uzunlugunu artirmasi
sayilabilir (Mercurio, 2007).

Topraksiz Kiiltiir Sekilleri: Kesme giil yetistiriciliginde en ¢ok kullanilan topraksiz
kiiltiir sekli katt ortam kiltiiriidiir. Kati ortam kiltiir sekilleri arasinda en fazla
kullanilanlar yatak kiiltiirli, kayayiinii kiiltiirti, saksi kiiltiirii ve paket kiiltiiriidiir. Yatak
kiiltiirtinde genellikle polipropilen levha veya polietilen malzemeden imal edilen yataklar
kullanilmaktadir. Yataklar genellikle 40 cm genislik, 20-40 cm derinlik ve yerden 30-50
cm yiikseklikte tesis edilir. Bazi iilkelerde yataklar toprak yiizeyine de yerlestirilmektedir.
Yataklarin toprak seviyesinden yiiksek olmasi hem biikiilen dallara alan hem de hava
sirkiilasyonu saglamasi bakimmdan dnemlidir. Kayayiinii kiiltiiriinde 7,5-10 cm derinlik,
15-30 cm genislik ve 90-100 cm uzunluktaki kayayiinii plakalar (slab), saks1 kiiltiiriinde
ise 3,-4 litre hacimli (genellikle 18-20 cm derinlik ve genislikte) saksilar kullanilir.

Dikim Sikhgi: Kesme giillerde yetistirme sistemine gore degismekle birlikte dikim
siklig1 6-8 bitki/m?>’dir. Bitkiler yatak kiiltiiriinde sira aras1 25-30 cm, sira tizeri 10-12 cm
araliklarla iki sirali, kayayiinii kiiltiiriinde tek sirali veya 15-20 cm sira arasi mesafe ile iki
stral1 dikilir. Yiirlime yollar1 yatak kiiltiiriinde 120-130 cm, kayaytinii kiiltiiriinde 140-180
cm birakilir,

Sulama ve Giibreleme (Fertigasyon): Su ve besin elementleri bitkilere damla sulama
sistemiyle (damlatic1 debisi genellikle 2 It/h) verilir. Sistem fertigasyon bilgisayartyla
otomatik olarak kontrol edilir. Hava ve yetistirme ortamu sicakligi, 151k, nispi nem ve
bitkinin gelisme donemine bagli olarak yaz aylarinda genellikle 6-10 kez, kis aylarinda
ise 3-5 kez sulama yapilir. Sulamaya giindogumundan 1.5-2 saat sonra baslanir,
glinbatimindan 2-3 saat once son verilir. Her sulamada bitki basina en az 70-80 ml su
verilmelidir (Mercurio, 2007; Anonim, 2010). Yaz aylar ¢ok sicak ve giinesli olan
bolgelerde (6rnegin Akdeniz iilkelerinde) her sulamada bitki basina 100-150 ml su verilir.
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Sulama siklig1 ve siiresi radyasyon ve/veya drene olan su miktarina gore ayarlanir.
Sulamada drenaj miktar1 diizenli olarak izlenmeli ve kisin %20-25, yazin ise %25-45
arasinda tutulmalidir. Bununla birlikte kesme giillerde genellikle %30 drenaj miktar1 esas
alinmaktadir. Bitkilere verilen soliisyonun EC’si gelismenin baslangi¢ dénemlerinde 1,5-
1,8, sonraki donemlerde 1,8-2,5, pH’st ise 5,3-5,8 arasinda tutulmalidir. Yaz aylar
oldukga sicak ve nispi nem orami diisiik olan seralarda sera i¢i ve yetistirme ortami
sicakligin diislirmek, sera ici nispi nem seviyesini yiikseltmek ve kirmizi oriimcekle
miicadeleyi kolaylastirmak i¢in yatak ortalarinda genellikle mini sprink sulama sistemi
kullanilir.

Resirkiile (Kapah) Sistem: Topraksiz yetistiricilik sulama ve drenaj sistemlerine goére
acik ve kapali (resirkiile) sistem olarak ikiye ayrilir. Agik sistemde besin soliisyonu bir
kez kullanilirken, resirkiile sistem drene olan suyun yeniden kullanimi esasina dayanir.
Resirkiile sistem 6zellikle ¢evreye sizan besin soliisyonu miktarini azaltmak ve besin
elementi harcamalarinda tasarruf saglamak igin gelistirilmistir. Resirkiile sistemde besin
elementi yoniinden %30-40 civarinda tasarruf saglanabilmektedir (Labeke ve ark., 1998).
Bu sistem ile yapilan tiretimde, drene olan besin soliisyonu 96-98 °C’de sterilize
edildikten sonra %30-40 oraninda seyreltilir. Seyreltilen soliisyonda gerekli EC ve pH
ayarlar1 yapildiktan sonra tekrar bitkilere verilir. Resirkiile sistemin en Onemli
dezavantaj1, drene olan besin soliisyonunun yeniden kullanilmasi durumunda kdk ve tag
patojenlerinin  biitlin bitkilere yayilabilmesi, soliisyonda kirlilik ve toksisite ile
karsilagildiginda, bitki koklerinin uzun bir siire bu soliisyonla temasi sonucu zarar
gorebilmeleri, sayilabilir. Bu olumsuzluklar; inorganik ortamlar, suda iyi ¢oziinen
giibreler ve korozif olmayan malzemeler kullanilarak veya resirkiile soliisyonun
sterilizasyonu ile giderilebilir. Soliisyonun sterilizasyonu UV 1sinlari, 1s1 dezenfeksiyonu,
ozon ve bio-filtrasyon ile yapilir (Mercurio, 2007).

Biikme Budama: Biikkme budama teknigi 1980°li yillarin sonlarinda Japonya’da
gelistirilmig (Ohkawa ve Suematsu, 1999) ve giiniimiize kadar farkli sekillerde modifiye
edilerek gelmistir. Biikme budamanin esasini dal ve siirgiin kesimi yapilmadan belirtilen
organlarin egilmesi veya biikiilmesi olusturmaktadir (Baktir, 2001). Dikim esnasinda
daha sonra yapilacak biikkme islemini kolaylastirmak ve bitkilerin daha iyi 151k
alabilmelerini saglamak amaciyla ilk silirgiiniin yonii, ylirime yoluna (yatagmn disina)
dogru gelecek bicimde dikim yapilmalidir. Bitkinin biiylime hizina bagli olarak dikimden
yaklagik 4-6 hafta sonra ana siirgiin lizerinde ¢igek tomurcugu bezelye biiyiikliigline
geldiginde, cicek tomurcugu koparilarak ana siirgiin alttan bir veya ikinci bes pargali
yapragin iizerinden hemen veya 3-7 giin sonra (6zellikle zayif dallarin giiclenmesi icin)
dallar 45 derecelik a¢1 yapacak bigimde biikiiliir. Biikme uygulamasindan sonra, biikiim
noktasmin altindan siiren ilk siirgiinler gigek almak amaciyla gelismeye birakilirken,
alttan gelen siirglinler arasinda zayif ve kor siirgiinler tekrar biikiiliir (Kazaz ve Askin,
2003). Gelismis bitkilerde de zayif dallar ve kor siirgiinler geng bitkilerdekine benzer
sekilde biikiiliir. Biilkme uygulamasindan sonra ¢esidin biiyiime potansiyeline bagli olarak
cok sayida yeni siirgiin gelisir. Yeni siirgiinlerden bitki basina 2-3 adet iyi gelismis
siirgliniin  bilyiimesine izin verilir. Digerleri ise birakilan siirglinlerin daha iyi
gelismelerine yeterli enerjiyi saglayacak yaprak alani olusturmak igin biikiiliir. Biikme
budamanin avantajlar1 arasinda; ¢icek saplarinin daha kalin, uzun ve kaliteli olmasi, yil
boyunca uygulanabilirligi, daha az isgiicli ve bitki ta¢ yiiksekliginin diigiik tutulmasi,
iiniform bitki gelismesi, hastalik ve zararlilarla miicadeleyi kolaylastirmasi, 6zellikle kig
aylarinda verimliligi iyilestirmesi sayilabilir (Bloom, 1999; Ohkawa ve Suemasu, 1999;
Hoog ve ark., 2001; Mercurio, 2007). Bikkmenin fizyolojik avantajlart; bitki {izerinde
siirekli ve bol yaprak varligi ile fotosentezde siirekliligi saglamasi, biikiim noktasinin
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altindaki siirgiinlerin daha giiclii gelismesini tesvik etmesi, kok gelisimini artirmasi ve kor
stirglin oranini azaltmasi seklinde siralanabilir (Fuchs, 1986; Brito, 1999; Sarkka ve Rita,
1999; Baktir, 2001; Lieth ve Kim, 2001). Biilkme uygulamasindan sonra bitkide sitokinin
seviyesinin artmasiyla birlikte yeni siirglinler olusur. Olusan yeni siirgiinler tekrar oksin
sentezleyerek bitkide hormonal denge saglanir. Verimi diger budama yontemlerine gore
yaklagik %20 azaltmasi, dal kirilma ve kurumalarina neden olmasi, kirilan yerlerde yara
yerlerinin enfeksiyon kaynagi olmasi, yiiksek yatirim masraflar gerektirmesi (yerden 30-
50 cm yiikseklikte yataklar vb.) 6nemli dezavantajlaridir (Lieth ve Kim, 1999; Ohkawa
ve Suematsu, 1999; Mercurio, 2007).

Hasat: Hasat sirasinda dalin kesim yiiksekligini, kesim yerinin altinda birakilacak siirgiin
sayis1 belirler. Kesim yerinin altinda uzun (4-6 cm) dal pargasi birakilirsa, ¢cok sayida ve
diisiik kalitede siirgiinler gelisir. Hasat genellikle dal {izerinde alttan itibaren birinci veya
ikinci bes pargali yapragin ilizerinden yapilir. Kalin dallarda alttan itibaren {iglincii
ve/veya dordiincii bes parcali yapragin iizerinden de hasat yapilabilir. Topraksiz giil
iiretiminde ii¢ farkli hasat yontemi uygulanmaktadir. Kesim ¢igek sap1 iizerinde alttaki
koltuk tomurcugu birakilarak yapilabildigi gibi yasli odun dokusuna yakin koltuk
tomurcugu birakilarak da yapilabilir. Japon teknigi olarak bilinen diger yontemde ise
cicek saplari daima uzun ve giiglii saplar elde etmek i¢in bitkinin dip kismina yakin
kesilir (Mercurio, 2007). Cicek kesimleri genellikle sabah erken (08:00-10:00) veya
aksam serinliginde (16:00-18:00) yapilmalidir. Kesim formu ¢esit, renk ve pazara gore
degisir. Cok erken hasat edilen cigeklerde boyun biikiilmesi goriiliirken, gec hasat edilen
cigeklerde vazo omrii azalmaktadir. Genel olarak kirmizi ve pembe ¢esitler kaliks acilip
ilk iki petal agilmaya baslarken hasat edilir. Sar1 ¢esitler biraz daha erken hasat edilirken,
beyaz cesitler diger cesitlerden daha agik devrede hasat edilirler (Hasek, 1980). Cigek
tomurcugunun agmasi petal sayisiyla iligkilidir. Bu nedenle petal sayis1 fazla olan gesitler
¢ok kapali hasat edilemezken, petal sayisi az olan cesitler genellikle biraz daha kapali
devrede hasat edilir (Mercurio, 2007).

Hasat Sonrasi Islemler: Cicekler hasat edilir edilmez icerisinde su + koruyucu soliisyon
igeren plastik kovalara yerlestirilir. Kesimden sonra koruyucu soliisyon alimini
kolaylastirmasi nedeniyle ¢igeklere ya oda sicakliginda yada 8-10 °C’lik bir ortamda 1lik
(30-35 °C) ve diisiik pH’l1 (pH= 3,5-5) suda 3-12 saat siireyle su gektirilir. Su ¢ektirilen
cicekler 4-6°C’de soguk hava deposunda depolanirlar. Cicek koruyucular: genellikle
seker (%1-2), asit [sitrik asit (100-700 ppm), aliiminyum siilfat (200-300 ppm)] ve bir
bakterisit [8-hydroxyquinoline citrate (8-HQC) (200-600 ppm)] igerir. Koruyucu
soliisyonda anti-bakteriyel olarak giimiis tiyo siilfat’ta (STS, GTS) kullanilabilir. Kesme
giil cigeklerinin vazo omrii hem cigeklerin solmasi hem de boyun biikme nedeniyle
genellikle kisadir. Solma ve boyun biikme, iletim demetlerinin (ksilem) tikanmasi ve
bunun sonucu ¢icek saplarinin yeterli suyu ¢ekememesinden kaynaklanmaktadir (van
Doorn ve ark., 1989; van Doorn ve Perik, 1990; van Doorn, 1997). Su cektirme
isleminden sonra cigekler ¢eside bagli olarak cigcek sapi uzunluklarmma gore boylanir
(6rnegin 40, 50, 60, 70, 80, 90 cm), boylanan c¢igekler iglenir ve demetlenir. Demetler
farkli sayida (10, 12, 15, 20 ve 25 adet) cigcekten olugmakla birlikte genellikle 20 adet
cigek igerir. Ambalajlanan ¢icek demetleri tekrar i¢erisinde sutkoruyucu soliisyon igeren
kovalara yerlestirilir ve 2-4 °C’de depolanir. Bazi freticiler ¢igekleri kutulama ve
sevkiyattan 24 saat 6nce koruyucu soliisyona yerlestirmektedir. Giiller 2-4 °C’de taginir.

Hastalik ve Zararhlar: Kesme giil yetistiriciliginde yaygin olarak goriilen hastaliklar;
kiilleme (Spaerotheca pannosa), kursuni kif (Botrytis cinerea), pas (Phragmidium
disciflorum), karaleke (Diplocarpon rosae), mildiyd (Peronospora sparsa), kok kanseri
(uru) (Agrobacterium tumefaciens) ve viriis hastaliklaridir. Yaygin olarak goriilen
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zararlilar ise; kirmizi oriimeek (Tetranychus urticae), bat1 ¢igek thripsi (Frankliniella
occidentalis), nematod, yaprak biti, (Aphids spp.) ve beyaz sinek (Trialeurodes
vaporariorum)’tir.

Kiilleme (Spaerotheca pannosa): Sera giilciiliigiinde en sik rastlanilan hastaliklardan biri
olan kiilleme yaprak, ¢icek ve govdeye zarar verir. Geceleri diisiik sicaklik (<15 °C) ,
yiiksek hava nemi (%90-99), giindiizleri ise yiiksek sicaklik (>27 °C) ve diisiik hava nemi
(%35-60) hastaligin yayilmasina neden olur. Kiiltiirel 6nlemler arasinda; seralarda iklim
kontroliiniin saglanmasi, miimkiinse yan havalandirmalarin kapali tutulmasi ve
havalandirmanin ¢ati havalandirmalarindan yapilmasi, geceleri yiiksek nemden sakinma,
1sitma, kikiirt ocaklarinin yakilmasi, dayanikli ¢esit segilmesi ve dengeli besleme
sayilabilir. Kiikiirt buharlastirici sistem (kiikiirt ocagi, kiikiirt lambasi) kullanilmasi
kiilleme hastaligint kontrol etmede en etkili yontemlerden biridir. Kiikiirt ocaklarina
konulan toz kiikiirt 1sinmayla birlikte kat1 halden sivi hale gecer ve sera igerisine yayilir.
Her 80-120 m”lik sera yiizeyine, bitkilerden yaklasik 1-2 m yiikseklige, 100 Wattlik
elektrik rezistanslari ile 1sitilan ocaklar yerlestirilir (Mercurio, 2007).

Kiikiirt ocaklari kig aylarinda saat 19:00-24:00 arasinda ¢aligtirilir. Her bir kiikiirt ocagina
5-50 g arasinda kiikiirt konulur. Kimyasal miicadelede; pipron, benomyl, bupirimate,
imazalil, bitertanol, spiroxamine ve fenarimol etkili maddeli ilaglar kullanilir (Hasek,
1980; Durkin, 1992; Mercurio, 2007; Anonim, 2010).

Kursuni Kiif (Botrytis cinerea): Ozellikle cicek ve gdvdeye zarar verir. Kursuni kiif ayn1
zamanda bir depo hastaligidir. Yiiksek nem (%95) ve sicakligin 20-25 °C oldugu kosullar
hastaligin gelismesi i¢in uygundur. Ayrica ¢igeklerin sik sik soguk depodan sicak isleme
alanina veya soguk depodan yiiksek 1sili araglara tagimmasi, hastaligin geligimini
hizlandirir. Kiiltiirel 6nlemler arasinda; havalandirma, 1sitma ve sera igerisinde iklim
kontroliiniin saglanmasi, kis aylarinda ozellikle yiiksek nem (>%85) ile yaprak ve
cigekleri uzun siire 1slak tutacak uygulamalardan (sulama sistemleri) kagiilmali, isleme
ve paketleme alanlar ile makaslar temiz tutulmalidir. Kimyasal miicadelede; iprodion,
pyrimethanil, benomyl ve zineb etkili maddeli ilaglar kullanilir (Hasek, 1980; Durkin,
1992; Mercurio, 2007; Anonim, 2010).

Kirmizi  Oriimcek (Tetranychus urticae): Sera giillerine en fazla zarar veren
zararlilardan biri iki noktali kirmizi 6riimeektir. Cogunlukla yapraklarin alt yilizeylerinde
bitki 6zsuyunu emerek beslenirler ve yumurtalarini buraya birakirlar. Emgi yaptiklari
yapraklar sararip kivrilir, zararlinin yogun oldugu durumlarda bitkinin sap, yaprak ve
goncalar1 ag ile kaplanir. Zararh diisiik nem ve 15-35 °C arasindaki sicakliklarda hizl
gelisir, riizgar ve ¢igekleri hasat eden iscilerin kiyafetlerine bulagsmasiyla kolay yayilir.
Kiiltiirel 6nlem olarak; sera i¢i nemi yiikseltilir, is¢ilerin bulasik kiyafetleri temizlenir,
sera i¢inde hava hareketi diisiik tutulur. Kimyasal miicadelede; bifenazate, hexythiazox,
clofentezin, abamectin, chlorfenapyr, biphentrin, tebufenpyrad ve omethoate etkili
maddeli ilaglar kullanilir (Durkin, 1992; Mercurio, 2007; Anonim, 2010).

Bati Cicek Thripsi (Frankliniella occidentalis): Seraya yan ve c¢ati
havalandirmalarindan girerler. Erginleri ¢igek tomurcuklarina, tomurcuklarin kapali
oldugu devrede girerek petallerin kenarlarinda beslenirler. Bu durum ¢igeklerin gelisimini
olumsuz etkiledigi gibi bazi petallerin bozulmasina ve kahverengilesmesine neden olur.
Larva ve erginleri hem c¢icek hem de yaprakta bitki 6zsuyunu emerek zarar yapar.
Kiiltlirel 6nlem olarak; seralarda havalandirma agikliklar tiil (insekt netler) ile kapatilir,
ozellikle yaz aylarinda bitki iizerinde ¢ok agmis cigekler koparilir, mavi yapiskan tuzaklar
kullanilir. Kimyasal miicadelede; acephate, spinosad, abamectin, fipronil, methomyl,
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dichlorvos, omethoate ve endosulfan etkili maddeli ilaglar kullanilir (Durkin, 1992;
Mercurio, 2007; Anonim, 2010).

Fizyolojik Bozukluklar: Kesme giil yetistiriciliginde en fazla karsilagilan fizyolojik
bozukluklar; kor siirgiin, bozuk bas, boyun biikiilmesi ve petal kararmasidir.

Kor Siirgiin: Giillerde cigek tomurcugu olusturmayan siirgiinler “kor siirgiin” olarak
bilinir. Kor siirglinler daha kisa, daha zayif ve daha az yaprak sayisina sahiptirler. Kor
siirglin oran1 ¢esitlere gore degismekle birlikte ¢ogunlukla 1s1k intensitesi ve hava
sicakligimin azalmasiyla birlikte artis gosterir. Isik ve sicaklik giil siirglinlerinde biinyesel
hormonlarin konsantrasyonu ve dagilimini etkiler. Cigeklenme i¢in uygun 1s1k ve sicaklik
seviyesi ile dal ilizerinde gelisen gen¢ yapraklardaki gibberellin ve oksin seviyeleri
birbiriyle iligkilidir. Biiyiimeyi tesvik eden bu biinyesel hormonlarin iiretiminin diistiigii
kosullarda, ¢igek tomurcugunun olusturulmasi, tomurcuk gelisiminin baslangi¢ asamasi
sirasinda muhtemelen korelir veya dumura ugrar. Kor siirglin oranini azaltmak igin
ozellikle kig aylarinda 151k yogunlugu ve 1siklanma siiresi artirilir, sera ici ve yetistirme
ortami sicakligi uygun seviyelerde (15-22 °C) tutulur, erken ve kuvvetli budamadan
kagmilir (Mercurio, 2007). Ayrica sicak yaz aylarinda bitki {izerinde hi¢ yaprak
birakilmadan yapilan derin ve kuvvetli budamalar da kér siirgiin oranmn artirir. Ozellikle
kor siirgiine hassas gesitlerde sera i¢i sicakligi 18-24 °C arasinda tutulmalidir.

Bozuk Bas (Deforme Cigekler): Giil tomurcuklarinin ortasindaki petallerin tam olarak
gelismemesi sonucu yassi ve ondiileli bir sekil almasidir. Nedenleri arasinda; genetik bir
bilesen, cicek olusumu ve/veya budama sirasindaki diisiik sicakliklar, diigiik sicaklik ve
kuvvetli budama sayilabilir. Ozellikle daha soguk ve 1sik intensitesinin diisiik oldugu
mevsimlerde dengeli bir giibreleme ile bozuk bas oran1 azaltilabilir (Mercurio, 2007).

Boyun Biikme: Giil yetistiriciliginde sik kargilan bir sorun olup pediselin bir yone dogru
biikiilmesidir. Pedisel biikiilen noktada siskin ve oldukg¢a yassidir. Boyun biikkmede diger
ilging bir gdriiniim ise pediselin biikiildiigii yondeki ¢anak yapragin deformasyonu ve
oldukga biiyiikk olmasidir. Boynu biikiilen bir ¢igek digsaridan ¢iplak gozle bakildiginda,
biiylik ve deforme olmus bir ¢anak yaprak ¢icek tomurcugunu kendine dogru ¢cekmis gibi
gorliniir. Sebebi tam olarak bilinmemekle birlikte 6zellikle kuvvetli gelisen cesitlerde
rastlanmaktadir (Mercurio, 2007). Hasat sonrasi boyun biikme ise genellikle ¢i¢eklerin
yeterli suyu ¢ekememesinden kaynaklanmaktadir.

Petal Kararmasi: Hem yaz hem de kis aylarinda kirmizi renkli gesitlerin ¢ogunda
goriiliir. Petal kararmasi yliksek 1s1k intensiteli yaz aylarinda &zellikle UVB 1smlarimi
(280-315 nm) geciren plastik Ortiilii seralarda artis gosterir. Bu tip seralarda UVB
isinlarint bloke eden Ortii malzelerinin kullanilmasi ile petal kararmasi azaltilabilir.
Ayrica kirmizi renkli cesitler seralarda farkli renkteki (sar1) plastik ortiiler altinda
yetistirilebilir (Mercurio, 2007). Kolombiya ve Ekvator gibi iilkelerde petal kararmasina
kars1 goncalar 6zel plastik tiillerle ortiilmektedir. Kirmiz1 renkli cesitlerin petallerinde
karsilagilan diger 6nemli bir sorunda, &zellikle hasat Oncesi ve depolama sirasinda
petallerin dis yiizey ve uglarinda nekrotik lekeler seklinde koyu benekler olugsmasidir. Bu
sorun ilkbahar sonunda ve dzellikle giindiiz yiiksek 151k ve yiiksek sicakligi izleyen diisiik
gece sicakliklarinda goriiliir. Yapilan arastirmalar bu sorunla yapraklardaki kalsiyum
eksikligi arasinda gii¢lii bir iligkinin oldugunu gostermektedir (Mercurio, 2007). Kirmizi
renkli ¢esitlerde kis aylarinda gece sicakliginin 18 °C’nin altina diismesiyle birlikte
petallerde kararma goriiliir. Bu nedenle kis aylarinda 6zellikle kirmizi renkli gesitlerde
sera i¢i sicakligi gece 18 °C’nin altina diistirilmemelidir.

Biyolojik Kontrol ve Entegre Miicadele: Ortiialti sebze yetistiriciliginde biyolojik
miicadelede alinan basarili sonuglardan sonra yaklagik 10 yildan beri kesme giil iiretimi
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yapilan bazi iilkelerde de (Italya, Hollanda vb.) biyolojik miicadele yapilmaktadir. Kesme
giil iiretiminde biyolojik miicadelenin sebepleri arasinda; giil {iretiminde pestisit
kontroliiniin olduk¢a masrafli olmasi (akarisitlerin toplam pestisit kontrol masraflart
icindeki pay1 %40’ iizerindedir), akarisitlerin olduk¢a toksik olup hem insan sagligi
hem de g¢evre giivenligi i¢in tehdit olusturmast ve kirmizi oOriimceklerin dogal
diismanlarimi igeren faydali bocekleri 6ldiirmesi, bazi hastalik ve zararlilarin pestisitlerle
kontroliiniin olduk¢a zor olmasi, tiiketicilerin ¢igekler ilizerinde pestisit kalintist ve
zararlarina tolerans gostermemesi sayilabilir. Glinlimiizde kesme giil yetistiriciliginde
hastalik ve zararlilara karsi entegre miicadele (IPM), bazi hastalik ve afitlere kars1 diisiik
toksiteli kimyasal iriinler, kirmizi 6riimcek ve thripslere karsi da faydali bocekler
kullanilarak yapilmaktadir. Kirmiz1 ériimcege (Tetranychus urticae) karsi, Phytoseiulus
persimilis, Amblyseius californicus, Feltiella acarisuga ve Stethorus punctillum, thripse
karsi; Amblyseius cucumeris, Amblyseius degenerans, Hypoaspis spp., Orius spp. ve
Verticillium lecanii kullanilmaktadir (Mercurio, 2007).
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